
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

о соответствии диссертационной работы «Метод ИК-фурье-спектроскопии в изучении 

физиологических аспектов существования бактерий видов Azospirillum brasilense и 

Azospirillum baldaniorum» Дятловой Юлии Анатольевны профилю Диссертационного совета 

24.1.038.01 и требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям. 

Комиссия в составе – д.х.н., проф. Шишкиной Людмилы Николаевны, д.б.н., проф. 

Пальминой Надежды Павловны, д.б.н., проф. Розенфельда Марка Александровича  – 

констатирует, что диссертационная работа «Метод ИК-фурье-спектроскопии в изучении 

физиологических аспектов существования бактерий видов Azospirillum brasilense и 

Azospirillum baldaniorum» по теме, постановке задач, методам исследования и полученным 

результатам соответствует специальности 1.5.2. Биофизика (биологические науки). 

Комиссия отмечает следующие основные научные результаты диссертационной 

работы и ее новизну: 

Дятловой Ю.А. проведено исследование физиологических аспектов существования 

бактерий видов Azospirillum brasilense и Azospirillum baldaniorum с использованием ИК-

фурье-спектроскопии. 

Предложены оригинальная методика пробоподготовки бактериальных образцов в 

различных физиологических состояниях (планктонная культура и биопленки) для 

измерения методом ИКФС и алгоритм расчета относительного содержания различных 

макрокомпонентов на основании соотношения площадей полос на ИК-спектрах (на 

примере полигидроксибутирата (ПГБ). Показано, что использование полярной матрицы 

(KBr) при подготовке образцов сухой бактериальной биомассы индуцирует 

кристаллизацию неупорядоченной фракции внутриклеточного ПГБ. 

Выявлено, что степень упорядоченности выделенного из бактериальной биомассы 

ПГБ зависит от толщины подготовленной пленки образца и связана с наличием молекул 

воды, влияющих на состояние слабых водородных связей между цепями ПГБ в объеме 

пленки. 

Определены условия накопления наибольшего количества ПГБ штаммами 

A. brasilense Sp7, A. brasilense Cd и A. baldaniorum Sp245, культивируемыми в течение 30 

сут при разной степени трофического стресса. 

Впервые с применением метода ИКФС проведено сравнительное изучение 

планктонных культур и биопленок, образованных бактериями штамма A. baldaniorum Sp245 

и его мутантом. Установлены различия между диким штаммом и его мутантом в обоих 



физиологических состояниях. Показано влияние продуктов генов липидного метаболизма 

(fabG1 и fabH1) на процессы накопления ПГБ на примере штамма-мутанта A. baldaniorum 

Sp245.1610 и его комплементированных производных.  

Достоверность полученных результатов 

Диссертационная работа выполнена на высоком экспериментальном и методическом 

уровне. Достоверность и обоснованность результатов обеспечена тем, что в работе 

использованы современные методы исследования и сертифицированное научно-

исследовательское оборудование; данные экспериментальных измерений статистически 

обработаны с помощью общепринятой методологии. 

Практическая и научная значимость диссертационной работы 

Работа Дятловой Ю. А. представляет ценность как с научной, так и с практической 

точек зрения. Так, предложены методика пробоподготовки, наиболее адекватная для 

изучения разнообразных бактериальных образцов методом ИКФС в режиме пропускания, и 

алгоритм оценки относительного содержания различных макрокомпонентов в 

бактериальных клетках. Изучен метаболический отклик бактерий рода Azospirillum на 

трофический стресс. На примере штамма A. baldaniorum Sp245 и комплементированных 

производных его мутанта A. baldaniorum Sp245.1610 показано влияние продуктов генов 

липидного метаболизма fabG1 и fabH1 на синтез ПГБ, что существенно для устойчивости 

бактерий в неблагоприятных условиях. Полученные результаты углубляют представления о 

функционировании защитных механизмов бактерий рода Azospirillum и полезны при 

разработке стратегии использования азоспирилл в агробиотехнологии, а также при создании 

новых рекомбинантных штаммов азоспирилл, обладающих большей устойчивостью к 

разнообразным негативным факторам. 

Основные результаты диссертационной работы изложены в 27 печатных работах, из 

них: 9 публикаций представлено в рецензируемых научных изданиях, рекомендованных 

ВАК РФ, из которых 8 – в журналах, входящих в международные базы данных и системы 

цитирования Web of Science и Scopus; 18 публикаций в российских и международных 

сборниках трудов и материалов научных конференций. 
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Публикации основных научных результатов диссертации соответствуют требованиям 

пунктов 11 и 13 «Положения о порядке присуждения ученых степеней» ВАК Минобрнауки 

России   (утверждено   Постановлением   Правительства   РФ   от   24.09.2013   № 842,  в ред.  




